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Ball joint for wheel mountings in vehicles has sealing bellows adjoining edge 
of housing and ball journal and divided into upper and lower part In sleeve 
area to compensate for torsional movement 
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Abstract of DEI 9957940 

The ball joint has a ball journal (2) mounted for 
swivel and rotary movement in a housing (1) 
where a sealing bellows (3) fits securely in 
between with one edge (3.1) against the 
housing and the other edge (3.2) against the 
ball journal. The sleeve area (3.3) between the 
two edges has spherical outer contour and is 
divided circumferentially into an upper part 
(3.4) and a lower part (3.5) A ring (6.1.6.2) of 
plastics, ceramic or metal is provided where 
the upper part of the sealing bellows bears 
against the lower part. 
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@ Kugelgelenk 

(g) Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk fur Kraftfahrzeu- 
ge mit einem Gehause (1), einem in dem Gehause 
schwenkbar und drehbar gelagerten Kugelzapfen (2) so- 
wie einem Dichtungsbalg (3), dessen erster Dichtungsbal- 
grand (3.1) festsitzend an dem Gehause (1) und dessen 
zweiter Dichtungsbalgrand (3.2) festsitzend an dem Ku- 
gelzapfen (2) anitegt und dessen zwischen den Dichtungs- 
balgrandem (3.1, 3.2) angeordneter Mahtelberetch (3.3) 
eine weitgehend kugelige Aufienkontur aufweist, wobei 
der Dichtungsbalg (3) in seinem Mantelbereich (3.3) ge- 
teilt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi ein Kugelgelenk nach dem Oberbe- 
grifFdes Patenlanspruches 1. 

Derartige Kugelgelenke werden insbesondere fiir Radauf- 5 
hangungen in Krafti'ahrzeugen eingesetzl. Sie bestehen aus 
einem Gehause und einern in dem Gehause schwenkbar und 
drehbar, also in mehreren Bewegungsrichtungen beweglich 
gelagerten Kugelzapfen sowie einem Dichtungsbalg dessen 
erster Dichtungsbaigrand festsitzend an dem Gehause und lo 
dessen zweiter Dichtungsbaigrand festsitzend an dem Ku- 
gelzapfen aniiegt. Zwischen den Dichtungsbalgrandern ist 
ein Mantelbereich des Dichtungsbalges angeordnet. Dieser 
weist eine uberwiegend kugelige AuBenkontur auf. 

Kugelgelenke fiir Kraftfahrzeuge werden zum Teil extre- 15 
men Belastungen ausgesetzt. Diese bestehen nicht nur aus 
Verunreinigungen, wie Wasser oder Sand, sondem die Ku- 
gelgelenke miissen auch gegen aggressive Medien wie Ole, 
salzhaltige Losungen oder Sauren resistent sein. Trotz dieser 
widrigen Bedingungen miissen die Kugelgelenke immer 20 
langere Lebensdauerzyklen iiberstehen ohne Schadigungen 
davon zu tragen. Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, daB sich 
immer wieder Undichtheiten insbesondere im Dichtungs- 
balgbereich ergeben, die zu einem vorzeitigen VerschleiB 
und damit verbundenem vorzeitigen Ausfall der Gelenke 25 
fiihren. Die beschleunigte Alterung des Dichtungsbalgmate- 
rials das zumeist aus Gummi besteht, liegt zu groBen Teilen 
auch in der in dem Gelenk stattfindenden Relativbewegung 
der Bauteile begriindet. Dabei wird das Dichtungsbalgmate- 
rial und hier insbesondere der Mantelbereich des Dichtungs- 30 
balges zwischen den Dichtungsbalgrandern permanent auf 
Zug und Druck belastet. Besondere Schwierigkeiten berei- 
ten heute noch Bewegungen des Kugelgelenkes um seine 
Langsachse, daB heiBt, rotierende Bewegungen des Zapfens. 
Bei diesen Belastungen wird der Dichtungsbalg um seine 35 
Langsachse verdreht, so das iiberlagerte Zug- und Druck- 
spannungen in dem empfindlichem Gumminiaterial auftre- 
ten, die zum zeitweiligen Abheben des Dichtungsbalgrand- 
bereiches vom Kugelzapfen oder zu einer beschleunigten 
Rii3bildung und damit zu Undichtheiten des Dichtungsbal- 40 
ges fiihren. 

Der Erfindung liegt die technische Problems tellung zu- 
gruride, ein Kugelgelenk, insbesondere fiir den Einsatz in 
Kraftfahrzeugen zu entwickeln, daB einen gehSuse- und zap- 
fenseitig festsitzenden Balg zur Verfugung siellt, der in der 45 
Lage ist, insbesondere torsionale Bewegungen auszuglei- 
chen. 

Die Erfindung lost diese technische Problems tellung mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1, 
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 50 
Unteranspriiche. 

Dementsprechend wird vorgeschlagen, einen Dichtungs- 
balg fiir Kugelgelenke in Kraftfahrzeugen zweiteilig auszu- 
fiihren. 

Die zweiteilige Ausfuhrung eines erfindungsgemaBen 55 
Dichtungsbalges bedeutet, daB der Dichtungsbalg in dem 
Bereich, in dem das Dichtungsbalgoberteil mit dem Dich- 
tungsbalg unterteil zusammengesetzt ist, eine Gleitverbin- 
dung bereitstellt, die bei torsionalen Bewegungen der Gc- 
lenkbauteile in der Lage ist, durchzurutschen. Dieses Durch- 60 
rutschen verhindert wirkungsvoll die Verdrehung (Verzwir- 
belung) des Dichtungsbalgmantelbereiches und damit seine 
Beschadigung. 

Ein derartiges Kugelgelenk ist einfach zu montieren und 
weist eine langere Lebensdauer als bislang bekannte Ge- 65 
lenkausfiihrungcn mit beidseitig festsitzendem Dichtungs- 
balg auf. 

GcmaB einer Ausgesialtung der Erfindung wird ferner 
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vorgeschlagen, den Dichtungsbalg in Umfangsrichtung zu 
teilen, wobei die Teilungsebene etwa im aquatonalen Be- 
reich des annahemd kugelformigen Manlelbereiches des 
Dichtungsbalges angeordnet sein kann. Unter "aquatorialem 
Bereich" ist dabei der Abschnitt mit dem groBten Durch- 
messer anzusehen, wenn der Kugelzapfen nicht ausgelenkt 
ist, daB heiBt, die Gelenkruittenachse und die Kugelzapfen- 
mittenachse zusammenfallcn. 

Wird die Teilungsebene des Dichtungsbalges in diesen 
aquatorialen Bereich gelegt, hat dies zudem den Vorteil, daB 
Spritzwasser und andere Verunreinigungen an dieseirn Be- 
reich am wenigsten in der Lage sind anzuhaften wiihrend in 
anderen Abschnitten des Mantelbereichs des Dichtungsbal- 
ges die Moglichkeit besteht, daB sich Wasser oder andere 
Verunreinigungen beispielsweise in Senken des Mantelbe- 
reiches anlagem und sofem die Teilungsebene in diesem Be- 
reich liegen wiirde, ein Eindringen zumindest erleichtert 
ware. 

Dies wird mit einer weiteren Ausgestaltung nach der vor- 
liegenden Erfindung in jederh Fall vermieden. Der aus ei- 
nem Dichtungsbalgoberteil und aus einem Dichtungsbal- 
gunterteil bestehende, zweiteilige Dichtungsbalg eines er- 
findungsgemaBen Kugelgelenkes weist im Bereich der An- 
lage der beiden Dichtungsbalgteile je einen Ringbereich auf, 
der beispielsweise aus KunststofF, Keramik oder Metall an 
dem Gummimaterial angeformt oder angebracht sein kann. 
Femer ist es moglich, eine Verbindung mehrerer WerkstofFe 
vorzusehen, also beispielsweise auch eine keramische oder 
andersartige Beschichtung der metallischen Ringbereiche. 
Somit liegt auch eine Mehrkomponentenausfiihrung des 
Dichtungsbalges im Bereich des Erfiiidungsgedankens. 

Vorzugsweise wird jedoch zumindest der Abschnitt der 
Teilungsebene aus einem verstarktem Bereich des Dich- 
tungsbalgmaterials hergestellt, um hier hohere Fesdgkeiten 
und einen sicheren Sitz der beiden Dichtungsbalgteile an- 
einander zu gewahrleisten. 

So kann weiterhin die Verbindung des Dichtungsbalgo- 
berteiles mit dem Dichtungsbalgunterteil eine Schnappver- 
bindung sein. Um eine zusatzliche Abdichtung im Anlage- 
bereich zu gewahrleisten wird femer vorgeschlagen, in dem 
Anlagebereich ein nach auBen dichtes Labyrinth vorzuse- 
hen. Dieses Labyrinth kann sowohl unmittelbar im Anlage- 
reich der Ringbereiche des Dichtungsbalges angeordnet 
sein, als auch gelenkinnenseitig in den Ringbereich einge- 
ordnet werden. 

Eine weitergehende Losung konnte auch darin bestehen, 
zusatzlich zu dem oder den Labyrinthen in dem Ringbereich 
der Dichtungsbalgteile Dichtelemente einzufugen, Diese 
miissen selbstverstandlich eine geringe Reibung aufweisen 
und konnen in die labyrinthartig ges taltete Anlagefl ache der 
Ringbereiche eingelegt oder darin eingesetzt sein. Die ge- 
ringe Reibung der Dichtelemente ist erforderlich, um ein 
durchrutschen der Dichtungsbalgteile zu gewahrleisten. Die 
Relativbewegung des Dichtungsbalgoberteiles zu dem 
Dichtungsbalgunterteil muB jederzeit sichergestellt sein, um 
die eingangs betonte nachteilige Verdrehung des Gummima- 
terials des Dichtungsbalges zu verhindem. Dies kann nur 
garantiert werden, wenn zwischen den Ringbereichen des 
Dichtungsbalgoberteiles und des Dichtungsbalgunterteiles 
eine geringe Reibung vorherrscht. 

Um die Reibung dieser beiden Abschniite der Dichtbalg- 
teile weiter zu minimieren kann daruber hinaus ein Uberzug 
vorgesehen werden. Dieser kann aus einer Beschichtung be- 
stehen die von Natur aus eine geringe Reibung aufweist. Ge- 
dacht ist hierbei beispielsweise an eine Teflonbeschichlung. 

ErfindungsgemiiBe bevorzugte Ausfiihriingsbeispiele 
werden nachstehend unter Bezugnahme auf die zugehorigen 
Zcichnungcn naher erliiutert. Es zcigen: 
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Fig. I Ausschniusweise eine schematische Darstellung 
eines erftndungsgemaBen Kugelgelenkes fur Kraftfahrzeuge 

im vSchniLl, 

Fig. 2 Ausschniusweise ein Dichtungsbalgoberteil und 
ein Dichtungsbalgunterteil eines erfindungsgemaCen Kugel- 
gelenkes, 

Fig. 3 Eine weitere mogliche Ausfuhrung der Verbindung 
von Dichtungsbalgoberteil und Dichtungsbalgunterteil eines 
erftndungsgemaBen Kugelgelenkes, 

Fig. 4 Eine Verbindung von Dichtungsbalgoberteil und 
Dichtungsbalgunterteil eines erfindungsgemaRen Kugelge- 
lenkes mit einem Zweikomponenten-Dichtungsbalg, 

Fig. 5 Die Verbindung des Dichtungsbalgoberteiles mit 
einem Dichtungsbalgunterteil eines erftndungsgemaBen Ku- 
gelgelenkes mit einer darin vorhandenen Labyrinthdichtung 
und eingelegten Dichtelementen, 

Fig, 6 Eine Ausfuhrung entsprechend der Fig. 5 als Mehr- 
komponenten-Dichtungsbalg, 

Fig. 7, 8 Weitere Ausfuhrungen der Verbindung zwischen 
Dichtungsbalgoberteil und Dichtungsbalgunterteil. 

In der Fig. l ist ein erfindungsgemaBes Kugelgelenk fur 
Kraftfahrzeuge ausschnittsweise und im Schnitt dargestellt. 
Bel der hier gezeigten vereinfachten schematischen Darstel- 
lung wurde auf Einzelheiten der Darstellung des Kugelge- 
lenkes verzichtet. So ist beispielsweise der Vereinfachung 
halber keine Lagerschale eingezeichnet worden. Da diese in 
an sich bekannter Weise zwischen Gehause und Kugelzap- 
fen einsetzbar ist. Das gezeigte Kugelgelenk besteht aus ei- 
nem Gehause 1, einem Kugelzapfen 2 und einem insgesamt 
mit 3 bezeichneten Dichtungsbalg. Der Dichtungsbalg 3 
weist einen ersten Dichtungsbalgrand 3.1 auf, der festsit- 
zend am Gehause des Kugelgelenkes angeordnet ist. Durch 
deh Festsitz dieses Dichtungsbalgrandes wird eine optimale 
Dichtwirkung erreicht. Ein zweiter Dichtungsbalgrand 3.2 
ist unmittelbar am Kugelzapfen angeordnet. Zwischen dem 
ersten und dem zweiten Dichtungsbalgrand (3.1 und 3.2) be- 
ftndet sich ein Mantelbereich 33 des Dichtungsbalges 3. 
Dieser Mantelbereich 33 weist eine annahemd kugelige Ge- 
stalt auf und ist mittig, also annahemd im Aquatorbereich in 
Umfangsrichtung geteilt. Somit besteht der Dichtungsbalg 3 
aus einem Dichtungsbalgoberteil 3.4 und einem zugeordne- 
ten Dichtungsbalgunterteil 3.5, die iaber je einen Ringbe- 
reich miteinander gekoppelt sind. Die Ringbereiche 6.1 und 
6.2 der Dichtungsbalgteile 3.4 und 3.5 greifen bei der Dar- 
stellung gemaB Fig. 1 hakenformig ineinander. Die hier ge- 
zeigte komplementare Ausfuhrung der beiden Ringbereiche 
6.1 und 6.2 gewahrleistet einerseits eine sichere Abdichtung 
des Dichtungsbalgoberteiles 3.4 zu dem Dichtungsbalgun- 
terteil 3.5 und andererseits konnen die Dichtungsbalgteile in 
Umfangsrichtung gesehen eine Relativbewegung ausfiihren, 
sodaB. bei Verdrehung des Kugelzapfens der festsitzende 
Dichtungsbalgoberteil 3.4 mit dem Zapfen mit bewegt wird, 
wahrend der untere festsitzende Dichtungsbalgunterteil 3.5 
am Gehause verbleibt. Um diese Relativbewegung zu ge- 
wahrleisten ist der Randbereich der ineinander greifenden 
Ringbereiche des Dichtungsbalges verstarkt ausgefuhrt. 

In den Fig. 2 bis 8 sind mehrere Moglichkeiten der Gc- 
staltung der Ringbereiche 6.1 und 6.2 gezeigt, wobei die 
Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende, jedoch vergroBerte 
Darstellung ist. 

In der Fig. 3 bestehen die Ringbereiche 6.1 des Dich- 
tungsbalgoberteiles 3.4 und der Ringbereich 6.2 Dichtungs- 
balgunterteil es 3.5 aus einer labyrinthartigen Verbindung, 
deren Teilc kammartig ineinander greifen. Dies verbessert 
die Dichtwirkung der Dichtungsbalgteile. 

In der Fig. 4 ist eine Koinbination aus den Darstcliungcn 
der Fig. 2 und der Fig. 3 gezeigt. Hier ist einerseits eine la- 
byrinthartigc Verbindung des Ringbereichcs 6.1 mit deni 
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Ringbereich 6.2 vorgesehen, wahrend andererseits eine ha- 
kenfbrmige Schnappverbindung die beiden Dichtungsbalg- 
teile 3.4 und 3.5 ancinander bindet. Dtu^iber hinaus ist der 
Dichtungsbalg insgesamt als Zweikomponentenbauteil aus- 
5 gefuhrt. So ist an dem Gummi des jeweiligen Mantelberei- 
ches 3.4 bzw, 3.5 ein aus Kunststoff bestehender Ringbe- 
reich 6.1 bzw. 6.2 anvulkanisiert. Die in Fig. 4 gezeigte 
Schnappverbindung in Verbindung mit einem Labyrinth ist 
einfach zu montieren und gewahrleistet ein hohes MaB an 
10 Dichtheit. Das Labyrinth ist dabei in Bereich der auBeren 
Anlage der beiden Ringbereiche 6.1 und 6.2 vorhanden. 

In der Fig. 5 ist noch einmal eine Aus fiihrungsvari ante ei- 
nes erftndungsgemaBen Kugelgelenkes mit einem mehrteili- 
gen Dichtungsbalg gezeigt, wie es bereits ahnlich in der Fig. 
15 3 beschrieben wurde. Im Unterschied zu der Darstellung der 
Fig. 3 wurde jedoch bei der Ausfuhrung entsprechend der 
Fig. 5 Dichtelemente 7 in die Labyrinthgange der Ringbe- 
reiche 6.1 und 6.2 eingelegt. Diese reibungsarmen Dichtele- 
mente erhohen die Dichtfunktion der aneinander gleitenden 
20 Ringbereiche 6.1 und 6.2. In der Darstellung der Fig. 6 ist 
eine Kombination samtlicher zuvor beschriebener Merk- 
male gezeigt. Diese weist eine bereits im Anlagebereich des 
Ringbereiches 6.1 an dem Ringbereich der 6.2 vorhandene 
Labyrinthdichtung auf, in die femer Reibungsarme Dicht- 
25 elemente 7 eingelegt sind. Zudem wurde auch hier eine 
Zweikomponentenausfuhrung des Dichtungsbalges ge- 
wahlt, wobei der hoherfeste und elastische Bereich des 
Ringbereiches 6.1 bzw. 6.2 an das Dichtungsbalgoberteil 3.4 
bzw. das Dichtungsbalgunterteil 3.5 anvulkanisiert ist. Dar- 
30 uber hinaus weist der Ringbereich 6.2 eine hakenformige 
Schnappverbindung auf, die in eine hierfur vorgesehene 
komplementare Ausnehmung des Ringbereiches 6.1 ein- 
greift, sodaB in Umfangsrichtung gesehen insgesamt eine 
Relativbewegung der Dichtungsbalgteile .3.4 und 3.5 mog- 
35 lich ist. Andererseits ist jedoch mit einer derartigen Ausfuh- 
rung eine optimale Dichtheit des Gesamtsy stems gewahrlei- 
stet, sodaB verhindert werden kann, daB Verunreinigungen 
Oder Wasser in das Dichtungsbalginnere und damit in das 
Kugelgelenk eindringen konnen. 
40 Die Fig. 1 und 8 zeigen weitere Schnappverbindungen 
zwischen den Ringbereichen 6.1 und 6Jt, wobei diese aus 
einem vom Dichtungsbalgmaterial abweichenden Werkstoff 
bestehen. Zur Montageerleichterung konnen die ineinander 
greifenden Abschnitte der Ringbereiche segmentiert bzw. 
45 geschlitzt werden. 

Bezugszeichenliste 

i Gehause 
50 2 Kugelzapfen 

3 Dichtungsbalg 

3.1 erster Dichtungsbalgrand 

3.2 zweiter Dichtungsbalgrand 

3.3 Mantelbereich 
55 3.4 Dichtungsbalgoberteil 

3.5 Dichtungsbalgunterteil 

4 Gclenkmittenachse 

5 Kugelzapfenmittenachse • 
6.1 Ringbereich Dichtungsbalgoberteil 

60 6.2 Ringbereich Dichtungsbalgunterteil 
7 Dichtelement 

Patentanspruche 

65 1 . Kugelgelenk fur Kraftfahr7.euge mil einem Gehause 

(1), einem in dem Gehause schwenkbar und drehbar 
gelagerten Kugelzapfen (2) sowie einem Dichtungs- 
balg (3), dcssen erster Dichtungsbalgrand (3,1) fesU$it- 
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Zend an dem Gehause (1) und dessen zweiter Dich- 
tungsbalgrand (3.2) festsitzend an dem Kugelzapfen 
(2) anliegt und dessen zwischen den Dichtungsbalgran- 
dem (3,1, .3.2) angeordneter Manlelbereich (3.3) eihe 
weitgehend kugeiige AuBenkontur aufweist, dadurch 5 
gekcnnzeichnct, daB der Dichtungsbalg (3) in seinem 
Mantelbereich (3.3) geteill ist. 

2. Kugeigelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Dichtungsbalg in Umfangsrichtung 
geteik ist. lO 

3. Kugeigelenk nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei koaxial zur Gelenkmittenachse 
(4) verlaufender Kugelzapfenmittenachse (5) der Dich- 
tungsbalg (3) einen Aquator aufweist, durch den die 
Teilungsebene des Dichtungsbalges verlauft. 15 

4. Kugeigelenk nach einem der vorstehend genannten 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dich- 
tungsbalg aus einem Dichtungsbalgoberteil (3.4) und 
einem Dichtungsbalgunterteil (3.5) besteht. 

5. Kugeigelenk nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB im Bereich der Anlage des Dichtungsbal- 
goberteiles (3.4) an dem Dichtungsbalgunterteil (3.5) 
jeweils ein Ringbereich (6.1, 6.2) aus Kunststoff, Kera- 
mik Oder Metall angeformt oder angebracht ist, bezie- 
hungsweise dieser eine Beschichtung mit Kunststoff, 25 
Keramik oder Metall aufweist. 

6. Kugeigelenk nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Verbindung des Dichtungsbalgober- 
teiles (3.4) mit dem Dichtungsbalgunterteil (3.5) eine 
Schnappverbindung vorgesehen ist. .30 

7. Kugeigelenk nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnappverbindung ein nach auBen 
dichtes Labyrinth aufweist. 

8. Kugeigelenk nach einem der Anspriiche 5 bis 7,. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ringbereich (6.1, 6J2) 35 
gelenkinnenseitig eine Labyrinthartige Geometric auf- 
weist. 

9. Kugeigelenk nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen die Ringbereiche (6.1, 6.2) 
Dichtelemente (7) geringer Reibung eingelegt oder ein- 40 
gesetzt sind, sodaB zwischen dem Dichtungsbalgober- 
teil (3.4) und dem Dichtungsbalgunterteil (3.5) eine 
Relativbewegung in Umfangsrichtung moglich ist. 

10. Kugeigelenk nach Anspruch 8, dadurch gekennr 
zeichnet, daB der Ringbereich* (6.1, 6.2) mit einem rei- 45 
bungsarmen Uberzug versehen ist, sodaB zwischen 
dem Dichtungsbalgoberteil (3.4) und dem Dichtungs- 
balgunterteil (3.5) eine Relativbewegung in Umfangs- 
richtung moglich ist. 
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